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Meliponicultura e o valor das abelhas resultando em beneficios como a reducdo de

sem ferrao agroquimicos.

A criacao de abelhas nativas é uma atividade O declinio da populacao de abelhas (POTTS et

muito importante no contexto florestal. Isto porque al., 2010) registrado em todos os continentes é
estes insetos ocupam uma posicao de destaque um alerta de que devemos trazer o foco de nossa
entre os agentes polinizadores. Suas habilidades dedicacao cientifica para as questdes técnicas

como produtoras de mel e recursos como cera e envolvendo estes insetos. Estudos basicos, como
geoproépolis sdo tdo importantes como 0s servicos sistematica, distribuicdo e ecologia, sdo necessarios,
ambientais prestados. Geoprépolis é um tipo de bem como estudos aplicados que envolvam aspectos

prépolis contendo resina, cera e solo, coletadas pelas produtivos das abelhas nos aspectos de producao de
abelhas sem ferrdo e utilizada na medicina popular mel e derivados e em servicos ambientais como na
devido as suas propriedades antimicrobianas (CUNHA producdo e dispersdo de sementes.
et al., 2013).

A Embrapa Florestas mantém sua vocacéao de

A meliponicultura é uma atividade integradora pesquisa aplicada e oferece neste documento mais

da silvicultura com os ecossistemas naturais que um subsidio para a criacado racional de uma importante
contribui sinergicamente para a conservacao espécie de abelha nativa, especialmente para a

de recursos e para a producao vegetal. Ela Regido Sul do Brasil. Espera-se que com este estudo
promove o uso de sistemas agricolas mistos, possamos contribuir para um melhor desempenho
contribuindo significativamente para a manutencao na criacdo e multiplicacdo de enxames com vistas a
da biodiversidade e de praticas responsaveis, conservacao da espécie e a producao florestal.
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Abelha mandacaia

O Brasil contém a maior biodiversidade de abelhas
do planeta, com aproximadamente 350 espécies

da tribo Meliponini (MICHENER, 2007), adaptadas
as caracteristicas climaticas e floristicas de suas
respectivas regioes (VENTURIERI, 2008b). A
meliponicultura, ou criacdo destas abelhas indigenas
sem ferrdo, é uma atividade que tem crescido muito
no Brasil, como fruto do interesse de produtores
rurais e de criadores conservacionistas (VENTURIERI,
2008b).

No género Melipona a abelha popularmente
identificada como mandacaia (Melipona
quadrifasciata L.) € uma das mais conhecidas
(CALASANS, 2012) e mais utilizadas para producao
de mel (VILLAS-BOAS, 2012). Também é a
principal polinizadora dos grandes ecossistemas
brasileiros (FAQUINELLO et al., 2013), importante
na conservacdo da diversidade ecoldgica (NEVES;
CASTRO, 2006) e mais comum para criacao racional
em caixas, apesar de rara na natureza. Encontra-

se classificada como “criticamente em perigo”

de extingcdo no Estado do Parana (INSTITUTO
AMBIENTAL DO PARANA, 2009).

Caixa racional

E importante quantificar caracteristicas de
interesse econdmico em abelhas (SOUZA et al.
2002), prospectando caracteristicas que exercam
influéncia na producao, de maneira a incentivar o
restabelecimento e manutencao de colénias. Uma
destas caracteristicas a ser explorada é a prépria
caixa racional adequada a espécie. A criacao de
abelhas sem ferrdo em troncos, corticos e caixas
rdsticas representa uma atividade tradicional
extrativista (AQUINO et al., 2009). A utilizagdo de
caixas racionais visa contribuir com a padronizacao
e organizacao de todo processo produtivo na
meliponicultura (VENTURIERI, 2008a).

A caixa facilita os procedimentos de manejo,

como o fornecimento da alimentacao artificial, o
controle dos inimigos naturais, o acompanhamento
do desenvolvimento das colbnias, a divisdo dos
ninhos e a extracdo do mel. Também define as
competéncias térmicas necessarias as variagcoes do
local, sejam as circadianas ou as circanuais. Por isto,

a arquitetura de caixa racional pode incrementar a
producao, quando fornece as melhores condicoes
para seu desenvolvimento (RIBEIRO et al., 2013).

O objetivo desta publicacdo é contribuir com essa
padronizacao, descrevendo dois novos modelos

de caixa racional utilizados, para obtencao de
conhecimento dos pardmetros de desenvolvimento
e producao da abelha mandacaia, a fim de oferecer
melhores condicoes fisicas de desenvolvimento para
colbénias desta espécie.

Como observado na Figura 1, uma caixa racional
de disposicao vertical € composta de unidades
(mdédulos) sobrepostas: fundo, ninho, sobreninho,
melgueira e uma tampa que fecha o conjunto
(VILLAS-BOAS, 2012).
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Figura 1. Esquema da disposicdo vertical de colmeias
racionais para meliponideos utilizada nos dois modelos
propostos.

O ninho consiste em uma éarea para o alojamento
das crias, situada na base da caixa, apresentando
um orificio circular (lateral ou central) para entrada
e saida das abelhas. O orificio de entrada na caixa
possui 15 mm de didmetro, e é isolado internamente
por um polimero, impedindo acesso das abelhas

a lamina de poliestireno O sobreninho é o médulo
fundamental no processo de multiplicacédo dos
ninhos, pois auxilia na divisdo da caixa ao meio e,
consequentemente, dos favos de cria. Na melgueira
as abelhas constroem os potes de cerume para
armazenamento de alimento.

O dimensionamento ideal da largura da caixa deve
levar em conta o didmetro maximo dos favos de cria
que determinada espécie é capaz de construir. Uma
regra apropriada é fazer a caixa 2 ou 3 cm maior que
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o diametro maximo dos favos de cria (VILLAS-BOAS,
2012).

A madeira utilizada para construcao de caixa de
meliponineos deve ser bem seca, leve, resistente,
sem cheiro e que nao tenha sido tratada com
algum produto sintético. Deve-se optar por madeira
disponivel na regiao. E importante saber sua
procedéncia, para nao correr o risco de utilizar
espécies de arvores ameacadas de extincao ou que
precisam de certificacao dos 6rgaos competentes
(VILLAS-BOAS, 2012). Podem ser pintadas
externamente com tinta atdéxica nas cores azul,
amarelo, verde ou branco, cores que as abelhas
distinguem. No lugar da tinta pode ser utilizado
também um verniz ecolégico composto de batume
mais alcool etilico (FONSECA et al., 2006). A
colmeia ideal deve abrigar as abelhas do frio, ser
facil para inspecionar, facilitar transporte, colheita
do mel, alimentacao artificial, acesso ao ninho
para dividir a col6énia, adaptacdo ao tamanho dos
discos de cria, ser de facil construcao e viavel
economicamente.

Os modelos de colmeias racionais aqui propostos
apresentam o padrao vertical, compostos de
mddulos sobrepostos, baseados no modelo proposto
por Portugal Aradjo (1955). Os dois modelos foram
confeccionados com madeira de cedro-australiano
(Toona ciliata), sendo pintados internamente com
uma solucao de prépolis em alcool de cereais.

Regulacao térmica

A Regiao Sul do Brasil apresenta uma grande
variacao de temperatura. Especificamente na Regiao
Metropolitana de Curitiba temos uma variacdo anual
de 7,62 °C a 29,44 °C’. Esta amplitude interfere
no desenvolvimento da col6nia, que direciona parte
de sua energia produtiva para a termoregulacao
(ABREU, 2011). Desta forma, as colmeias racionais
demandam maior isolamento térmico, alcancado
em alguns modelos pela espessura da caixa.

Por exemplo, na Regiao Sul do Brasil, onde a
temperatura do inverno é baixa, Costa e Venturieri
(2007) recomendam que nao deva ser inferior a

3,5 cm. Nesta proposta, nossa tentativa é reduzir
os custos da madeira com um material isolante

mais barato e maximizar o isolamento térmico,
recomendados para a mandacgaia, mantendo as
dimensoes horizontais internas de 15 cm x 15 cm
(VILLAS-BOAS, 2012).

As colmeias que aqui serdao descritas estdao sendo
empregadas na Embrapa Florestas na avaliacao
produtiva, em comparagdo com a caixa hexagonal
sextavada.

Modelo adaptado da caixa Ostrovski-
Tomporoski

A caixa é composta por trés mdédulos (ninho,
sobreninho e melgueira) com 7,5 cm de altura cada
(Figuras 2 e 3). As dimensdes internas de todos

os médulos sdo de 15 cm x 15 cm. As paredes
sdo confeccionadas com duas tédbuas de 2 cm de
espessura, tendo entre elas uma protecao térmica
de 1 cm preenchida com lamina de poliestireno de
1 cm, totalizando 5 cm de espessura. Os mddulos
sdo protegidos, para evitar a propolinizacdo em
excesso e para facilitar o manejo com folhas de
polipropileno. O limite superior (tampa) e inferior
(base) dispde de uma lamina de poliestireno de

1 cm para o isolamento térmico, e uma tampa de
madeira com espessura de 3 cm. Estes trés ultimos
materiais citados nas dimensdes de 20 cm x 20 cm
(dimensoes internas da melgueira mais a espessura
das paredes).

Modelo de caixa sextavado

Composta de seis lados, em forma hexagonal.

A intencédo deste formato remete a tentativa de
aproximar-se o espaco da caixa racional ao desenho
do ambiente natural de nidificacdo em ocos de
arvores. Também se pretende evitar a deposicao
desnecessaria de geoprdpolis nos cantos. Esta
caixa tem a mesma medida interna de area da caixa
quadrada (225 cm?), apresentando a mesma altura
para os médulos (7,5 cm cada), porém com uma
parede de madeira com espessura de 4 cm mais

1 cm de poliestireno externamente, totalizando os
mesmo 5 cm de espessura (Figuras 2, 3 e 4). Esta

' Dados fornecidos pelo Sistema Meteorolégico do Parana (Simepar) em dezembro de 2015.
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Figura 2. Esquema comparativo da vista superior dos trés médulos da caixa modelo Ostrovski-Tomporoski e da caixa

modelo sextavado.

Figura 3. Vista externa frontal das colmeias racionais
completas (trés médulos) para meliponideos, modelos
sextavado e Ostrovski-Tomporoski.
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espessura foi determinada com base na economia de
madeiramento para minimamente oferecer condicdes
de manutencao térmica para as abelhas, e também
pela observacao pratica do desenvolvimento e
comportamento das colmeias em modelos de caixas
rdsticos com espessura de parede despadronizadas
(inferiores e superiores a 5¢cm).

Os moédulos das colmeias apresentam superficies
suportes de divisdo. Assim, entre o ninho e o
sobreninho, é utilizado um suporte de madeirite com
um recorte em formato de losango com 11,5 cm x
11,5 cm de lado. Entre o sobreninho e a melgueira
existe um suporte também de madeirite com um furo
circular central de 3,5 cm de didametro. As laminas
de madeirite ndutico tém 3 mm de espessura.

As duas colmeias tém se mostrado eficientes no
estabelecimento de ninhos, tanto em novas divisoes
quanto em transferéncias de ninhos ja estabelecidos.
Diversas procedéncias foram estabelecidas em
ambos os modelos de caixa, somando 15 colmeias
modelo Ostrovski-Tomporoski e 15 colmeias
sextavado. Nos dois modelos, depois de trés meses
de instalacdo ndo se notou abandono de ninho pela
colbénia ou qualquer episédio sugerindo inadequacéao
dos desenhos.

Desde o més de dezembro de 2015 as colmeias
estdo sendo avaliadas em parametros produtivos,
como aceitacao dos modelos por meio da
observacdo de permanéncia, comportamento
(reducado na deposicdo de prépolis e geoprépolis
para protecao térmica) e desenvolvimento da coldnia

Figura 4. Vista superior de todos os
médulos das colmeias racionais para
meliponideos, modelos sextavado e
Ostrovski-Tomporoski.

(construcdoes de discos de cria e potes para reserva
de alimentos). Analises de eficiéncia térmica estao
em andamento.

A divulgacao destes modelos, além de balizar as
pesquisas em andamento, disponibiliza o recurso
para outros produtores que objetivem a anélise de
diferentes arquiteturas de colmeias racionais, de
forma a enriquecer a presente avaliacao.

O meliponéario em que se insere o experimento
encontra-se registrado devidamente no Instituto
Ambiental do Parand como Meliponério Cientifico

e, desta forma, encontra-se respaldado pela
Resolucdo Conama n° 346, de 16 de agosto de
2004 (CONSELHO NACIONAL DO MEIO AMBIENTE,
2004) que disciplina a utilizacdo das abelhas
silvestres nativas, bem como a implantacao de
meliponarios.
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