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RESUMO: Melipona fasciculata Smith ¢ uma abelha nativa, social e sem ferrao que produz cera,
mel e geopropolis. O presente trabalho objetivou caracterizar, do ponto de vista farmacognostico,
o geopropolis de Melipona fasciculata, coletado em meliponarios nos municipios de Arari, S&o
Bento e Sdo Jodo Batista, da Baixada maranhense, no Estado do Maranhdo, visando estabelecer
dados para o controle de qualidade e padronizagao do produto. A metodologia utilizada constou
de analises sensoriais, abordagem quimica, perfis cromatograficos e determinacdo dos teores de
flavonoides. Os resultados demonstram que o geopropolis apresenta caracteristicas sensoriais
similares as encontradas para propolis de Apis mellifera, presenga de compostos fendlicos
em maior concentra¢do, além de substancias da classe dos terpenos e saponinas e auséncia de
alcalodides. Os perfis cromatograficos indicaram que a composigo e concentragio das substincias
quimicas sdo diferentes entre as amostras. Os teores de flavonoides variaram de 0,17 - 2,6%, os
quais para a maioria das amostras apresentaram valores acima do minimo exigido pela legislago
brasileira para propolis de Apis mellifera. Os dados encontrados sugerem que as variagdes
qualitativa e quantitativa de flavonodides e outros constituintes quimicos no geopropolis sdo
fortemente afetados pela flora visitada pelas abelhas, regido geogréfica e fatores ambientais.

Unitermos: Geopropolis, Melipona fasciculata, flavondides, controle de qualidade,
padronizagao.

ABSTRACT: “Pharmacognostic evaluation of geopropolis of Melipona fasciculata Smith
from Baixada Maranhense, Brazil”. Melipona fasciculata Smith is a native, social, stingless
bee species that produces wax, honey and geopropolis. This work aimed to do a pharmacological
evaluation of Melipona fasciculata geopropolis, collected in beehives in the municipal districts
of Arari, S3o Bento and Sdo Jodo Batista, in Baixada maranhense, in the state of Maranhdo,
Brazil, seeking to obtain basis for the quality control and standardization of the product. The
methodology used included the accomplishment of sensorial analyses, chemical approach,
chromatographic profiles and determination of the flavonoids contents. The results demonstrate
that the geopropolis have organoleptic characteristics similar to the ones found for the propolis
of Apis mellifera, presence of phenolic compounds in larger concentration, besides substances
of the class of the terpenes and saponins and absence of alkaloids. The chromatographic profiles
indicated that the composition and concentration of the chemical substances are different among
the samples. The flavonoids contents ranged between 0.17 - 2.6%. The content for most of the
samples presented values above the minimum demanded by the Brazilian legislation for propolis
of Apis mellifera. The found data suggest that the qualitative and quantitative variations of
flavonoids and other chemical substances in geopropolis are strongly affected for the flora visited
by the bees, geographical area and environmental factors.

Keywords: Geopropolis, Melipona fasciculata, flavonoids, control quality, standartization.

INTRODUCAO as quais sdo responsaveis em 90% pela polinizagdo de
vegetais nativos. No estado do Maranhao, Melipona

Os meliponineos, abelhas nativas, sociais e sem fasciculata Smith (tidba) ja vem sendo cultivada

ferrdo, ocupam grande parte das regides de clima tropical ha séculos pela populagdo indigena, para producdo
no planeta, especialmente na América do Sul. No Brasil de mel. Atualmente sdo criadas comercialmente em
sdo conhecidas mais de 400 espécies de abelhas nativas, agrupamentos de colonias, denominados meliponarios,
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que constituem a meliponicultura (Kerr, 1987; Nogueira-
Neto, 1997).

Melipona fasciculata Smith coleta material
resinoso das plantas e traz para sua colméia, mistura
com cera e barro ou terra formando o geopropolis
(Kerr, 1987), diferentemente da propolis produzida
pela Apis mellifera, abelha introduzida no Brasil.
Dentre os produtos apicolas a propolis vem se
destacando tanto pelas suas propriedades terapéuticas
como antimicrobiana, antiinflamatoria, analgésica,
cicatrizante, anticariogénica ¢ anestésica, quanto pela
possibilidade de aplicagdo na inddstria alimenticia e
farmacéutica (Ghisalberti, 1979; Bankova et al., 1989;
Park et al., 1998a,b; Koo et al., 1999; Reis et al., 2000;
Dos Santos et al., 2003; Soares et al., 2006; Longhini et
al., 2007; Simdes et al., 2008).

Os efeitos terapéuticos da propolis tém sido
atribuidos aos diversos compostos polifendlicos que a
compdem. Entre eles, os flavonodides e acidos fendlicos
podem ser considerados os principais compostos
(Marcucci, 1995; Sousa et al., 2007; Lustosa et al.,
2008; Nascimento et al., 2008). Silva et al. (2006)
demonstraram a correlagdo entre os niveis de compostos
fenolicos de extratos de propolis brasileiras e suas
atividades antimicrobianas.

Estudos sobre composi¢do quimica e agdo
farmacoldgica de geopropolis tropical sdo excassos.
Tomas-Barberan et al. (1993) descreveram compostos
fenolicos de geopropolis de cinco espécies de abelhas
da Venezuela. Bankova et al. (1998) identificaram mais
de cinqlienta compostos, principalmente fendlicos
e terpénicos de geopropolis brasileiro, produzido
pelas abelhas Melipona compressipes, Melipona
quadrifasciata anthidioides ¢ Tetragona clavipes.

O estado do Maranhdo apresenta um forte
potencial apicola e meliponicula mas, pesquisas

Tabela 1. Caracteristicas sensoriais do geoprépolis.

cientificas relacionadas aos temas sdo incipientes, o que
justifica o estudo das caracteristicas fisico-

quimicas, quimicas e farmacoldgicas do geoprdpolis
maranhense. Nogueira et al. (2004a,b) demonstraram
que o geopropolis maranhense tem cheiro, odor e sabor
caracteristico, é rico em substancias quimicas das classes
dos compostos fenodlicos e dos triterpenos. Gomes et
al. (2003) demonstraram as atividades antiinflamatdria
e analgésica do extrato hidroalcoolico de geopropolis
da tiuba. Duailibe (2004) demonstrou que o uso de
bochecho da solugéo do extrato alcoolico de geopropolis
da tiiba diminuiu em 48,5% o nimero de coldnias de
Streptococcus mutans, na saliva dos pacientes.

O governo do estado do Maranh@o inseriu nos
ultimos anos a apicultura e a meliponicultura dentro
dos arranjos produtivos como areas estratégicas, para
desenvolver e alavancar a agricultura familiar do estado
(BNB, 2001). Essas atividades sdo consideradas, hoje,
uma das grandes opg¢des para a regido nordestina,
especialmente no estado do Maranhdo, por sua posi¢do
geografica, por possuir grande numero de ecossistemas,
por explorar o potencial nativo da flora e por gerar
trabalho e renda ao homem do campo.

A caracterizag¢do ¢ a padronizacdo quimica do
geopropolis, levando em conta as condigdes ambientais
em que sdo produzidos, sdo fundamentais para melhorar
a qualidade desses produtos e dar garantia as pessoas
que 0s compram € 0s consomem.

No presente trabalho objetivou-se caracterizar
do ponto de vista farmacognéstico o geoprépolis de
Melipona fasciculata (tiuba), coletados em meliponarios
nos municipios de Arari, S3o Bento e Sdo Jodo
Batista, localizados na regido da Baixada maranhense,
procurando estabelecer parametros sensoriais, perfis
cromatograficos ¢ teores de flavonodides, como base
para obtencdo de dados para o controle de qualidade e

Amostra Municipio Aroma Cor Sabor
1 Arari Inodoro Marrom escuro Amargo
2 Arari Inodoro Marrom escuro Amargo
3 Arari Inodoro Marrom escuro Amargo
4 Arari Inodoro Marrom escuro Amargo
5 Arari Inodoro Marrom escuro Amargo
6 Sao Jodo Batista Inodoro Marrom escuro Amargo
7 Sdo Bento Inodoro Marrom escuro Amargo
Tabela 2. Caracteristicas sensoriais dos extratos hidroalcoolicos de geoprépolis.
Amostra Municipio Aroma Cor Sabor
1 Arari Resinoso Marrom escuro Insipido
2 Arari Adocicado Marrom escuro Resinoso
3 Arari Resinoso Marrom escuro Insipido
4 Arari Adocicado Marrom escuro Picante
5 Arari Adocicado Marrom escuro Resinoso
6 Sdo Jodo Batista Adocicado Marrom escuro Amargo
7 Séo Bento Adocicado Marrom escuro Amargo
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Tabela 3. Rendimento do processo extrativo dos extratos
hidroalcodlicos de geopropolis.

Amostra Extrato seco de Rendimento

geopropolis (g) (%)
1 1,97 1,36
2 11,80 5,83
3 2,30 1,36
4 1,95 1,53
5 12,54 1,10
6 8,44 2,04
7 20,10 2,68

padronizagdo do produto.
MATERIAL E METODOS
Coleta de material

As amostras de geopropolis de Melipona
fasciculata Smith, foram coletadas com auxilio de
espatulas esterilizadas, diretamente em meliponarios de
diferentes localidades dos municipios de Arari, Sdo Jodo
Batista ¢ S0 Bento, da Baixada maranhense, Brasil, no
final da estag@o chuvosa e inicio da estagdo seca, durante
o més de agosto de 2003. Foram acondicionados,
isoladamente em frascos de vidro ambar esterilizados e
mantidos sob refrigeracdo, as quais foram denominadas
1-7 respectivamente.

Os municipios da Baixada maranhense
sdo formados por diferentes ecossistemas, como
manguezais, campos inundaveis, lagoas, babaguais e
florestas (Moura, 2004).

Analises sensoriais

As amostras de geopropolis apds coleta foram
submetidas a analises sensoriais de: aroma, cor e sabor
(Marcucci et al., 1998; Brasil, 2001).

Preparacao dos extratos organicos de geopropolis

Os  geopropolis de cada  localidade
separadamente foram triturados em turbolizador e
macerados em etanol a 70%, por 24 h, filtrados para
separagdo da parte inorganica (terra), obtendo-se
solucdes hidroalcoodlicas de geopropolis, as quais foram
concentradas em evaporador rotativo e seco até peso
constante. Os extratos hidroalcodlicos de geopropolis
(EHAG) foram acondicionados em frascos ambar e
mantidos sob refrigerag@o para as posteriores analises.

Abordagem quimica dos EHAG

Os EHAG foram submetidos a abordagem
quimica para verificagdo de compostos das classes dos
compostos fenolicos, alcaldides, terpenos e saponinas
(Matos, 1997).

Figura 1. Geopropolis de Melipona fasciculata Smith (tiuba).

Figura 2. Cromatograma dos EHAG (1-7) de geopropolis de
Melipona fasciculata Smith (titiba) dos municipios da Baixada
Maranhense. Aliquota aplicado: 5 pL. Fase movel:hexano/acetato
de etila 6:4; Fase estacionaria: silicagel 60 F ; visualizacdo/

254 +366”
revelagdo: luz UV + solugo alcodlica de AICI, 1%.

254 nm e 366nm
Perfil cromatografico dos EHAG

Os EHAG (5 pL) foram submetidos a
cromatografia em camada delgada comparativa (CCDC),
utilizando-se placas silica gel 60GF, , ., (Merck),
usando hexano-acetato de etila (60:40, v/v) como fase
movel. A visualizagdo das manchas foi efetuada por
exposi¢do da placaa luz UV (254 e 366 nm). A revelagio
dos flavonoides, foi realizada através de borrificagdo
com solugdo alcoolica de AICI, 1% (Wagner & Bladt,
1996). As placas foram documentadas por fotografia
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Tabela 4. Teor de material inorganico (terra) nas amostras de geopropolis.

Amostra Municipio Geopropolis(g) Material Teor da parte
Inorganico(g) Inorganica(%)
1 Arari 144,30 142,83 98,63
2 Arari 1915,00 1803,20 94,16
3 Arari 168,50 166,20 98,63
4 Arari 127,30 125,35 98,46
5 Arari 1131,90 1119,35 98,89
6 Séo Jodo Batista 413,00 404,56 97,95
7 Séo Bento 747,70 727,60 97,30
Tabela 5. Abordagem quimica dos extratos hidroalcodlicos de geopropolis.
Amostra Compostos Fenolicos Triterpenos Saponinas Alcaldides
1 +++ + + -
2 +++ + + -
3 +++ - - -
4 ++ - - -
5 + + + -
6 + + + -
7 + - - -

Nota: (+) Presenca; + + + fortemente positivo; + + positivo; + fracamente positivo; (-) auséncia.

Tabela 6. Teor de flavondides dos extratos hidroalcoolicos de
geopropolis.

Amostra Municipio Flavonoides (%)* b
1 Arari 1,77 £ 0,03
2 Arari 2,67 +£0,01
3 Arari 0,17 +0,01
4 Arari 0,17 +0,01
5 Arari 1,12+ 0,01
6 Sdo Jodo Batista 0,61 £0,01
7 Sao Bento 0,61 £0,01

2 Resultados representam médias + desvio padrao (n = 3).
® Expressos como equivalente de quercetina.

digital.

Determinacéo da concentragdo total de flavonodides
dos EHAG

A concentragdo de flavonodides foi determinada
utilizando AICI, para formar o complexo, usando
espectrofotometro Cary 50 UV-VIS a 425 nm.
Concentra¢des de quercetina (Merck) foram usadas
como padrdes e os resultados obtidos foram expressos
como grama (g) de quercetina por 10 mL de extrato
hidroalcoodlico de geopropolis (%) (Woisky & Salatino,
1998; Chaillou et al., 2004; Funari & Ferro, 2006).

Analise estatistica
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Todas as analises espectrofotométricas foram
realizadas em triplicatas. Com esses resultados foi feita
Analise de Variancia (ANOVA) seguida do teste de
comparagdes multiplas (Newman-Keuls) utilizando o
software Graph Pad Prism, versdo 4.03, tomando-se o
valor de p < 0,05 como nivel maximo de significancia
estatistica (Sokal & Rohlf, 1996).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os geopropolis  apresentaram-se  como
fragmentos rigidos de diferentes tamanhos, com
granulometria heterogénea (Figura 1), inodoros,
coloragdo marrom escuro ¢ sabor amargo, conforme
dados da Tabela 1. Constatou-se que a predominancia
de terra nas amostras ndo permite uma diferenciagdo
sensorial.

As analises sensoriais dos EHAG estéo descritos
naTabela 2. As amostras 1-5 possuem cor marrom escuro,
odor resinoso a adocicado e sabor insipido, enquanto as
amostras 6-7 apresentam odor adocicado, sabor amargo
e cor marrom escuro. Esses caracteres s3o similares aos
encontrados para a propolis de Apis mellifera, coletadas
em diferentes regides brasileiras (Marcucci, 1995; Park
et al., 2002; Franco et al., 2000; Funari & Ferro, 2006).

Os rendimentos dos processos extrativos
das amostras de geopropolis obtidos por maceragdo
em ectanol a 70% (v/v) variaram entre 1,10 - 5,83%
(Tabela 3). Bankova et al. (1998) submeteram
amostras de geopropolis de Melipona compressipes
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coletadas no municipio de Picos-PI a maceragdo em
etanol a 70% (v/v), obtendo rendimento de 5% de
extrato seco, enquanto que amostras de geopropolis de
Melipona quadrifasciata anthidioides do municipio de
Prudentopolis-PR, tiveram rendimento de 17%. Estudos
realizados por Cunha et al. (2004) indicam que o maior
rendimento nos processos de extra¢do de propolis por
maceragdo ocorre nos sistemas onde a propor¢do de
etanol ¢ igual ou superior a 70% (v/v).

A titiba utiliza além do material retirado das
plantas, terra para formar o geoprdpolis, cujo teor
variou aproximadamente entre 94-98% (Tabela 4),
diferentemente de outras espécies de Apidae, como Apis
mellifera, que utilizam material das plantas e adicionam
cera e secregdes salivares para formar a propolis.

A abordagem quimica dos  extratos
hidroalcoolicos de geopropolis indicou a presenca de
substancias das classes dos compostos fenolicos, dos
triterpenos e das saponinas (Tabela 3) predominando
maior concentragdo de compostos fendlicos nas
amostras 1-3, diminuindo a concentra¢do dos mesmos
nas amostras 5-7. Substancias fendlicas estdo presentes
em propolis de Apis mellifera européias e sul-americanas
(Greenaway et al., 1990; Marcucci et al., 1998; Woisky
& Salatino, 1998; Bankova et al., 2000) e em geopréopolis
brasileiras das abelhas Melipona compressipes (Picos-
PI), Tetragona clavipes ¢ Melipona quadrifasciata
anthidioides (Prudentopolis-PR) (Tomas-Barberan et
al., 1993; Bankova et al., 1998). Somente as amostras 1,
2, 5 e 6 apresentaram reagdo fracamente positiva para
triterpenos ¢ saponinas. Substancias triterpénicas tém
sido detectadas em propolis tropicais de Apis mellifera
e geopropolis (Bankova et al., 2000; Silva et al.,
2005). Nao foram detectados alcaldides nas amostras
analisadas.

Na Figura 2 estdo apresentados os perfis
cromatograficos dos EHAG. As amostras 1-7 analisadas
por CCDC e reveladas com lampadas UV indicaram
presenca de manchas fluorescentes em cada amostra.
A intensifica¢do das fluorescéncias nas manchas, apos
borrificagdo com AICIL, 1%, comprova a presenca de
substancias flavonoidicas. A presenga dos flavondides
foi confirmada pelo doseamento dos mesmos utilizando
ensaios espectrofotométricos.

Os teores de flavonoides encontrados nas
amostras variaram entre 0,17 - 2,67% (Tabela 6).
Constatou-se que a amostra 2 apresenta o maior
teor de flavondides (2,67%), que de acordo com a
legislagdo brasileira para classificacdo de propolis
de Apis mellifera, pode ser considerada como de alto
teor de flavonoides. As amostras 1 (1,77%), 5 (1,12%),
6 ¢ 7 (0,61%), apresentaram valores acima do teor
médio exigido pela legislagdo. Enquanto as amostras
3 ¢ 4 apresentaram 0,17% de flavonoides, podendo ser
classificadas de propolis de baixo teor, conforme exigido
pela referida legisla¢do (Brasil, 2001; Funari & Ferro,
2006). Ressalta-se a falta de legislag@o para produtos de

outras espécies de abelhas.

Os resultados da andlise estatistica,
evidenciaram diferencas significativas entre os EHAG
1,2,5, 6 ¢ 7 para o teor de flavonodides (p < 0,001),
entretanto entre os EHAG 3 ¢ 4 a diferenca ndo foi
significativa (p > 0,05).

A variacdo qualitativa e quantitativa de
flavondides e outros constituintes quimicos em propolis
e geopropolis é fortemente afetadas pela flora visitada
pelas abelhas, regido geografica e fatores climaticos
(Teixeira et al., 2003; Bankova, 2005; Gomes-Caravaca
et al., 2006). Considerando que a regido da Baixada
maranhense ¢ formada por ecossistemas heterogéneos,
constituindo-se de litoral atlantico, reentrdncias e
manguezais, lagoas e terras alagadas, terrenos altos com
capoeiras, babaguais ¢ mata (Moura, 2004), ¢ justificada
a variagdo destes constituintes quimicos.

Os resultados obtidos permitem obter
parametros de controle qualidade para o geopropolis e
seus derivados da Baixada maranhense. Considerando
que a regido ¢ uma grande produtora de mel, produto
base do negdcio apicola e meliponicula, o conhecimento
do perfil de qualidade agrega valores a mais um produto
deste setor, contribuindo para o desenvolvimento do
agronegocio no estado do Maranhao.
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